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Question 1 (8 points)
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1.1. Faire le schéma mécanique de cette poutre en faisant apparaitre les actions de liaison externes 0,5

1.2. Calculer les actions de liaison externes en fonction de qetl. 4,5

1.3. Application numérique : on donne q=12kN/m et [=5 m. Calculer les valeurs numériques des
actions de liaison. 4,

1.4. Donner les expressions des efforts internes en fonction de x sur toute la poutre. Z
1.5. Tracer les diagrammes de variation des efforts internes. %5

1.6. Calculer la valeur numérigue du moment fléchissant en B. OIS

Question 2 (7 points)
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2.1.5oit |a poutre ci-dessus

a) Déterminer les actions de liaison externes en fonction de q et I (remarquer la symétrie) O,S
b) Donner I'expression de I'effort tranchant et du moment fléchissant en fonction de x entre B et C ﬂ..q

c) Tracer les diagrammes de I'effort tranchant et du moment fléchissant 1,5
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2.2.50it la poutre ci-dessus de méme géométrie que la précédente mais avec un chargement
différent

a) Calculer les actions de liaison externes (remarquer la symétrie) ol 3

b) Donner I'expression du moment fléchissant en fonction de xentre Bet C 4.
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2.3.50it_enfin la_poutre ci-dessous qui_est la superposition des deux précédentes. En faisant
|'addition descas 2.1 et 2.2 :

a) Donner la valeur du moment fléchissant au milieu I de BC 0,5
b) Donner lavaleur du moment fléchissantenBetenC 4

¢) Donner la valeur de F en fonction de q et de [ pour que les moments fléchissant en B et en |
soient égaux en valeur absolue 0,5



Question 3 (5 points)
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Soit la poutre ci-dessus. La longueur des parties (AB), (BC), (CD) et (DE) est identique et inconnue. La
poutre est chargée entre A et B par une charge répartie q; d’intensité g, en C par une charge
ponctuelle F d'intensité inconnue et entre D et E par une charge répartie g, d’intensité inconnue. On
donne le diagramme de I'effort tranchant de cette poutre.

3.1.Faire le schéma mécanique de cette poutre et a partir du diagramme de I'effort tranchant
déterminer les actions de liaison Y et Yp, ainsi que I'intensité de la force F en fonction de q et de

L AS

3.2.Prendre un repere en A, faire une coupure entre A et B & une distance x de A et calculer 'effort
tranchant et le moment fléchissant en fonction de x. Déterminer I'effort tranchant a I'extrémité
de AB et en déduire la valeur de L. A,5

3.3. A partir de ce résultat déduire la valeur de g,. Expliquer la démarche. 015

3.4.Faire une coupure en C et calculer le moment fléchissant dans la section correspondant a cette
coupure. Méme choseenD. 4.

3.5.A partir de I'équation déterminée au 3.2., calculer le moment fléchissant en B. Tracer le
diagramme du moment fléchissant sur toute la poutre. 0,5
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