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CONTROLE N°2 DE MECANIQUE DES STRUCTURES (MS1)

(Durée 2h — formulaire A4 autorisé)

Exercice 1 : questions de cours (3 points)

1.1. Sur un schéma, représenter les efforts internes s’exergant sur une section droite d’une poutre a
P 3 g
plan moyen chargée dans son plan. /4

\

1.2. Rappeler le théoréme de Huygens et exphquer
schéma. i L

E B
P

quoi correspond chaque terme. Faire un

Exercice 2 (6 points)

] ¥ Soit la poutre ci-contre :
4 2.1. Faire un schéma mécanique faisant

apparaitre lesactions de liaison
" 2.2. Calculer les actions de liaison A
B /# 2.3. Donner les équations de variation des
A s
| )
| |

efforts interes sur toute la longueur de la
poutre

2.4. Tracer les diagrammes de variation des
efforts internes

213 l

Exercice 3 (5 points)

Soit la poutre ci-contre :
2F F apparaitre les actions de liaison

W

A

X 3.2. Calculer les actions de liaison

JE

3.3. Application numérique : F=40 kN et I=8m

3.3. Calculer les moments fléchissants en A, B,
/2 | C et D (littéralement ou numériquement, au

/2 | I/2
} choix)

o

3.4. Tracerle diagramme du moment
fléchissant (littéralement ou numériquement,
au choix)

3.5. En déduire le diagramme de I'effort
tranchant (littéralement ou numériquement,
au choix)

3.1. Faire un schéma mécanique faisant ;&

o



Exercice 4 (6 points)

e
j Pour les deux sections ci-contre calculer :

Py
5 5 30
':” “j ' VI =y

4.1. La position du centre de gravité < ...’

=i ST M T
R A A8 P
4.2. Le moment quadratique g, M{Zﬁ Zw ,95
D r
& N.B. : on précise que lg, n’est pas demandé
Zi z
" IU’__, ] =)
5
20 H
i
T Pour la section doublement symétrique ci-contre dont on donne le
v moment quadratique (lg, = 179200 cm’) :
8 4.3. Donner la position de son centre de gravité 01 2
ZI

Considérons maintenant la section ci-dessus composée des trois précédentes :
4.4. Calculer la position de son centre de gravité A

4.5. Calculer son moment quadratique lg, A

Consignes : lire attentivement le sujet pour éviter de répondre a des questions non posées. Faire des schémas
clairs en respectant les proportions. Préciser les actions de liaison externes. Mettre en valeur les réponses aux

questions. Il sera tenu compte de la qualité de la présentation.
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