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Exercice 1 (8 points)

1.1. Pour la section doublement symétrique de la
figure (a) (dimensions en cm) calculer le moment
quadratique par rapport aux axes Gz et Gy.
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1.2. La section est renforcée tel qu’indiqué en (b) par
un tube rectangulaire, dont le schéma est donné ci-
G 9 z dessous et qui sera soudé sur la semelle supérieure.
Ce tube d’une hauteur de 5 cm a une section S=46
I 5 | 18 1.5 ,i cm? et un moment quadratique lc,=168 cm*.
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- Calculer la position du centre de gravité ys de
la section renforcée (b).
‘ | || - Calculer le moment quadratique ls; de la
| | ~F section renforcée (b).
z
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1.3. On donne 16,=37770 cm* et ys=18,7cm.
L5 18 15 Vo
r L 1 La section (b) est sollicitée par un effort normal
| | o Nx=-200kN et un moment fléchissant M,=42KN.m.

- Calculer les contraintes normales extrémes
dans cette section

- Tracer le diagramme des contraintes.



Exercice 2 (12 points)
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Désignation IPE 180 200 220 240
h (cm) 18 20 22 24
S (cm?) 24 28,5 334 39,1
sz (cm?) 1317 1943 2772 3891

2.1.Montrer que cette poutre est isostatique.

2.2. Aprés avoir remarqué que le moment fléchissant en C est nul, faire une coupure en ce point et

. . P , . F
en isolant le trongon de droite, trouver la réaction d’appui Ye= 5"

2.3. Appliquer le PFS et en déduire les autres réactions d’appui.
2.4. Donner les équations de variation des efforts internes entre A et B.

2.5. Tracer les diagrammes des efforts internes sur toute la longueur de la poutre. Préciser les
valeurs aux points particuliers.

2.6. Calculer les moments fléchissants aux points particuliers pour g=14 kN/m, F=3800 daN et =4m.
Quelle est la section la plus sollicitée ?

2.7. On prévoit d’utiliser un IPE pour réaliser cette poutre. L'IPE est une section doublement
symétrique dont les caractéristiques dimensionnelles sont données sur le schéma ci-dessus.

Le tableau ci-dessus donne les surfaces et les moments quadratiques de quelques IPE. Trouver
celui qui permettra d’avoir des contraintes normales inférieures en valeur absolue a 160 MPa,
dans la section la plus sollicitée de la poutre.

Pour cette question on donne M,=-38 kN.m
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