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Questions de cours (3 points) 

Quelle est la différence entre fibre moyenne et fibre neutre ? 

Exercice 1 (9 points) 

 
 

 

1.1. Faire un schéma mécanique de la poutre et calculer les actions de liaison externe 

 

1.2. Déterminer les moments fléchissants en A, B, C, D et E et tracer le diagramme du moment 

fléchissant. 

 

1.3. On donne q=16kN/m, F=16kN et a=1m. Calculer les valeurs numériques des moments 

fléchissants et indiquer quelle est la section la plus sollicitée de cette poutre. 

 

1.4. La poutre sera constituée d’un IPE dont un schéma de la section est donné ci-dessus. Le tableau 

ci-dessous présente les caractéristiques géométriques de plusieurs IPE. 

 

IPE 140 160 180 200 220 240 270 

Iz (cm4) 541 869 1317 1943 2772 3891 5790 

h (cm) 14 16 18 20 22 24 27 

 

A partir du moment déterminé à la question 1.3 déterminer la dimension d’IPE qui permettra de 

faire en sorte que les contraintes normales extrêmes soient inférieures à 160 MPa.  

 

Pour cette question on donne Mz=-32 kN.m 



Exercice 2 (8 points) 

 

 

 

2.1. Faire un schéma mécanique et déterminer les actions de liaison externe. 

2.2. Faire une coupure entre A et B à une distance x de A et déterminer les efforts internes dans la 

section correspondante. 

2.3. Déterminer l’effort normal et le moment fléchissant en A. On donne H=30 kN, q=1 kN/m, L=6 m 

et a=0,5 m, faire l’application numérique. 

2.4.  La section de la poutre est représentée sur la figure ci-dessus. Calculer le moment quadratique 

IGz de cette section. 

2.5. Calculer les contraintes normales extrêmes dans la section en A. Tracer le diagramme des 

contraintes normales.  

Pour cette section on donne Nx=-60 kN et Mz=-33 kN.m  

Barème : 

1.1 1 pt  1.2 3pt  1.3 1 pt  1.4 4 pt  
2.1  1 pt  2.2 1 pt  2.3 1,5 pt 2.4 1,5 pt 2.5  3 pt     


